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OO (57) Abstract: The inventioD relates co a device for detecting an iBclination, a change in inclination or acceleration of a moving 
object, for example directional changes of a vehicle or in industrial processes, whereby a sensor mounted on the object is coupled 
widi an electronic evaluator device, in particular a microprocessor which generates output signals by using the control values given 

O therein. Reliable control functions in various application possibilities are achieved with a single construction, whereby the sensor 

O comprises at least one bubble gauge (20). with a gas bubble (21) in a fluid, whose position is detected by the electronic evaluator 
^ device and used to evaluate the presence of an inclination, change of inclination or acceleration. 

[Fortsetzung auf der rUichsten SeiteJ 
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— Ohm intemationalen Recherchenbericht und erneut zu Abkurzungen wird auf die Erklarungen fGuidance Notes on 
verdffenttichen nach Etkalt des Berichts. Codes and Abbreviations") am Anfangjeder reguldren Ausgabe 

der PCT-Gazetle venviesen. 



(57) Zusammenfassung: Die Eifindung bezieht sich auf eine Einrichtung zur Eifassung einer Neigung, Neigungsandening oder 
Beschleumgung von bewegten GegenstaiKleiu zJB. Richtungsdndening eines Fahizeuges oder bei industriellen Prozessen, bei der 
ein an dem Gegenstand angebracbt^ Sensor mit einer Auswerteelekironik» insbesondeie Mikroprozessor gekoppdt ist, die mit in 
ihr voriiandenen Vorgaben fur eine Steuerung Ausgangssignale erzeugt. Bei einfachem Aufbau werden zuverlassige Steuenmgs* 
vorgange bei vielfaitigen Einsazzmaglichkeiten dadurch erreicht, dass der Sensor mindestens eine Libelle (20) mit einer in einer 
HOssigkeit befindlicben Gasblase (21) aufweist. deren Lage mitteb der Auswerteelektronik eifasst und binsichtlich des Voriiegens 
einer Neigung, Neigungsiinderung oder Beschleunigung auswertbar ist 
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20 

Einrichtung zur Erfassung einer Neigung, Neigungsanderung oder Beschleunigung 
von bewegten Gegenstanden 

25 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung zur Erfassung einer Neigung, 
Neigungsanderung oder Beschleunigung von bewegten Gegenstanden, z.B, Rich- 
30 tungsanderung eines Fahrzeuges oder bei industriellen Prozessen, bei der ein an 
dem Gegenstand angebrachter Sensor mlt einer Auswerteelektronik, insbesondere 
Mikroprozessor gekoppelt ist, die mlt in ihr vorhandenen Vorgaben fur eine 
Steuerung Ausgangssignale erzeugt. 

35 Eine derartige Einrichtung wird beispielsweise in Kraftfahrzeugen in Verbindung mit 
einer Auslosevorrichtung fur einen Airbag eingesetzt, wobei die vom Sensor ge- 
lieferten Signale in einer Auswerteelektronik, insbesondere einem Mikroprozessor 
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Oder Mikrocontroller mit darin implementierten Programmen und/oder Werten ver- 
rechnet und bei Oberschreitung eines Grenzkriteriums zum Bilden eines Ansteuer- 
signals zum Ausldsen des Airbags zugrunde gelegt warden. 

Auch in industrielien Prozessen, bei denen korperliche Gegenstande bewegt 
werden, ist es haufig wichtig, deren Bewegungsanderung oder auch Neigung oder 
Neigungsanderung zu erfassen und mit den Sensorsignalen Steuerungsvorgange 
auszulosen oder zu beeinflussen, 

Bei den Beschleunigungen kann es sich um Linearbeschieunigungen oder Radial- 
beschleunigungen handein. 

Erne weitere Einrichtung dieser Art betrifft einen Fahrtrichtungsanzeiger von 
Kraftfahrzeugen. Die Fahrtrichtungsanzeiger von Kraftfahrzeugen werden vom 
Fahrzeugfuhrer manueil eingeschaltet. Bei PKW und LKW wird durch entsprechend 
ausgefuhrte Mitnehmerkontakte an der Lenksaule beim Zuruckdrehen der Lenk- 
saule der Fahrtrichtungsanzeiger zuruckgesetzt. Bei zweiradrigen Fahrzeugen ist 
der Lenkeinschlag gering, da die Kurvenfahrt im Wesentlichen durch die Gewichts- 
verlagerung und die damit verbundene Schraglage des Fahrzeuges erzielt wird. Aus 
diesem Grunde wird bei Zweiradfahrzeugen der Fahrtrichtungszeiger manueil oder 
bei aufwendigeren Fahrzeugen nach Weg-Zeitkriterien ausgeschaltet. Der im PKW 
ubiiche Komfort der automatischen Ruckstellung konnte bislang nicht erreicht 
werden. Zusatzlich erfordert die Bedienung des Fahrtrichtungsanzeigers bzw. die 
Kontrolle der korrekten Arbeitsweise der automatischen Ruckstellung nach Weg- 
Zeitkriterien vom Fahrzeugfuhrer eine Kontrolle und lenkt von der Verkehrssituation 
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ab. Eine zuverlassige automatische Ruckstellung des Fahrtrichtungsanzeigers ware 
10 deshalb auch fur Zweiradfahrzeuge eine sinnvolle Einrichtung. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Einrichtung der angegebenen Gat- 
tung 2u schaffen, mit der bei einfachem, kostengunstigem Aufbau zuverlassige 
Steuerungen bei vielfaltigen Einsatzmoglichkeiten mit dem grundsatzlich gleichen 
15 Sensor ermoglicht werden. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die Merknnale des Patentanspruches 
1 gelost. 

20 ZweckmaRige Weiterbildungen sind in den UnteransprOchen gekennzeichnet, 

ist vorgesehen, dass der Sensor in einem Fahrzeug eingebaut ist und dass die 
Messachse des Sensors bei Geradeausfahrt senkrecht zur Fahrzeuglangsachse und 
bei einer Fahrbahn parallel zur Fahrbahnoberflache steht, so konnen Fahrtrich- 
, tungsanderungen erfasst werden und beim Erkennen eines abgeschlossenen Ab- 

.5 biegevorganges, bei dem zuvor ein Blinker gesetzt worden ist, kann mittels des 
Ausgangssignals der Auswerteelektronik der Blinker ruckgestellt werden. 

Zum Erfassen einer bestimmten Beschleunigung oder Neigung und entsprechen- 
dem Auslosen eines Ausgangssignals ist vorteilhaft vorgesehen, dass ein Be- 
30 schleunigungssensor und/oder Neigungssensor, mit einem Komparator gekoppelt 
ist und dass erst beim Uberschreiten einer vorgegebenen Beschleunigung und/oder 
Neigung ein Ausgangssignal geandert wird. 
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Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung des Sensors besteht darin, dass der 
Sensor zwei Libellen aufweist, bei denen die Lage der jeweiiigen Blase in der 
Libelle uber Lichtschranken oder kapazitiv ermittelt wird. Mit den beiden Libellen 
konnen z.B. Beschleunigungen in unterschiedlichen bzw. entgegengesetzten Rich- 
tungen erfasst werden. 

Eine vorteilhafte einfache Ausgestaltung besteht weiterhin darin, dass der Sensor 
BUS einer Libelle mit stark gekrummter Innenflache des GefaBes besteht. 

Eine zuverlassige selbsttatige Ruckstellung des Fahrtrichtungsanzeigers bei einem 
Zweirad wird dadurch erzielt, dass der Sensor starr mit dem Lenker eines Zweirad- 
Fahrzeuges verbunden ist und dass die Auswerteelektronik mit Hilfe von in ihr 
implementierten Algorithmen erkennt, ob es sich um einen vollendeten Abbiege- 
vorgang handelt, und abhangig davon ein Ausgangssignal zum Ruckstellen des 
Fahrtrichtungsanzeigers ausldst. 

Die Ausgestaltung, dass mindestens eine in oder an dem bewegten Gegenstand 
angebrachte Libelle in Bewegungsrichtung ausgerichtet ist und dass die Aus- 
werteelektronik zum Ermittein einer Ltnearbeschleunigung und Abgabe eines 
diesbezuglichen Ausgangssignals ausgelegt ist, ermoglicht die Erfassung einer 
Linearbeschleunigung in oder entgegen der Bewegungsrichtung bei beliebigen 
bewegten Gegenstanden, z.B. auch bei einem industriellen Prozess. 

Die Starke der zu erfassenden Beschleunigung kann auf einfache Weise dadurch 
vorgegeben werden, dass die Libelle zum Ausldsen bei hoherer Beschleunigung 
geneigt angeordnet ist. Bei starkerer Neigung ist eine erhohte Beschleunigung 
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notwendig, um die Flussigkeit der Libelle in die Richtung der Beschleunigung zu 
drangen, wobei die Gasblase sich in die entgegen gesetzte Richtung verlagert. 

Zum Aufbau von Ubellen, wie sie fiir die vorliegenden Sensoren geeignet sind, sei 
auf die DE 199 26 191 A1 hingewiesen. 



Mitder erfindungsgemaBen Einrichtung nach Anspruch 6 wird die Schraglage bzw. 
die Anderung der SchrSglage zu Beginn und am Ende des Abbiegevorganges mit 
Beschleunigungs- und/oder Neigungssensoren gemessen und ausgewertet. Be- 
schleunigungs- (sog. Accelerationssensoren) und Neigungssensoren konnen gleich- 
wertig eingesetzt werden. FOr die Aus wahl der Sensoren, deren Plazierung und die 
Auswertung derSignale sind Randbedingungen zu beachten, die anhand der Zeich- 
nungen eriautert werden. Dabei zeigen: 

Fig. la schematiscli ein Motorrad bei Geradeausfahrt, 



C) 



Fig. lb 



schematisch das Motorrad bei einer Kurvenfahrt, 



Fig. 2a 



scliematisch eine Seitenansicht des Motorrades, 



Fig. 2b 



versclniedene Positionen des Sensors, 



30 



Fig. 3 



die Orientierung von Messachsen, 
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Fig. 4a einen Sensor mit zwei Libellen, 

Fig. 4b eine andere Ausfuhrungsform der Libelle, 

Fig. 4c eine schennatische Darstellung in Verbindung mit einer Biin- 
kerschaltung und 

Fig. 5a und 5b 

eine schematische Ansicht einer Sensoranordnung bei einer 
Einrichtung zum Erfassen einer Linearbeschleunigung oder 
einer Radialbesciileunigung. 

In Fig, la ist ein Motorrad bei einer Geradeausfahrt und in Fig. lb bei einer 
Kurvenfahrt dargestellt. 

Wird ein Beschleunigungssensor, der die Beschleunigung senkrecht zur Bewe- 
gungsrichtung misst (Messachse 1 in der Nahe des Schwerpunktes 2 verschoben), 
Starr mit dem Rahmen verbunden, so zeigt der Sensor wahrend der Geradeaus- 
und der Kurvenfahrt keine bzw. nur kleine Beschleunigungen an, da die Krafte- 
biianz ausgeglichen ist. Wird das Fahrzeug beschleunigt oder abgebremst, so wirkt 
auch diese Beschleunigung senkrecht zur Messachse und wird daher nicht ange- 
zeigt. Der Gleichgewichtszustand wird nur zu Beginn oder am Ende einer Kurven- 
fahrt durch eine Gewichtsverlagerung und damit verbundenen Anderungen der Nei- 
gung des Fahrzeuges gestort. Ein Neigungs- oder Beschleunigungssensor, der 
Beschleunigungen in der Messachse 1 in der Nahe des Schwerpunktes detektiert, 
wOrde also im Idealfall nur bei der Anderung der Fahrzeugneigung ein Messsignal 
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liefern. Gleichwohl ware dies eine Moglichkeit, den Abbiegevorgang zu detek- 
tieren. In der Praxis stellt man fast, dass die Kraftebilanz wShrend der Kurvenfahrt 
bei der Wahl dieser Messpositionen nicht vollkommen ausgeglichen ist. Deshalb 
kann auch an einer solchen Stelle die Neigung des Fahrzeuges wahrend der Kur- 
venfahrt festgestellt werden, wenn auch die Messsignale klein sind. 

Wesentlich gOnstiger ist es, den Sensor starr mit der Lenkeinheit des Falirzeuges 
zu verbinden. Die gestrlchelte Linie 1 deutet die Messaciise des Sensors an. Die 
Bilanz der Krafte, die an dem Sensor angreifen, ist zunachst genauso ausgeglichen 
wie vorher im Schwerpunkt des Fahrzeuges (wie man iiber den Drehmomenterhal- 
tungssatz leicht zeigen kann). Bei der Geradeausfahrt wirkt die Gravitationskraft 3 
senkrecht auf die Messachse 1 des Beschleunigungssensors. Der Sensor zeigt da- 
mit keine Beschleunigungen an. Bei einer Kurvenfahrt (s. Fig. lb) erzeugt die 
Gewichtskraft 3 eine Kraftkomponente 3a in Richtung der Messachse 1 des Be- 
schleunigungssensors. Diese Kraftkomponente wird duch die dementsprechende 
Komponente 4a der Zentrifugalkraft 4 kompensiert. 

wahrend der Geradeausfahrt steht die Sensorachse 1 senkrecht zur Fahrzeug- 
langsachse 7 und damit bei einer ebenen Fahrbahn parallel zur Fahrbahnober- 
flache. Durch die Qbliche Neigung 8 {s. Fig. 2a) der Lenkerachse 5 gegen die 
Fahrzeuglangsachse 7 wird bei einer Neigung des Fahrzeuges die Messachse 1 
starker geneigt (V). Dementsprechend ist die Kraftebilanz fur diese Messachse 
nicht mehr ausgeglichen. Man erhalt ein eindeutig detektierbares Messsignal, aus 
dem man die Neigung des Fahrzeuges detektieren kann. Besonders vorteilhaft ist 
es deshalb, den Sensor starr mit dem Lenker zu verbinden. 
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Der Sensor konnte auch tiefer oder hSher angebracht sein, ohne dass sich hieran 
etwas andert. Die Messachse sollte aber in einer Ebene senkrecht zur Fahrt- 
richtung angeordnet sein, damit das Messsignal von der Beschleunigung des 
Fahrzeuges in Fahrtrichtung unabhangig ist. 

Die Messachse sei starr mit dem Lenker verbunden, befinde sich gemaB Fig. 2b 
beispielsweise vor der Drehachse 5 des Lenkers, aber wieder in einer Ebene 
senkrecht zur Fahrzeugbewegung 6. 

Durch die Bewegung des Lenkers urn die Drehachse 5 wird eine zusatzliche Zen- 
trifugalbeschleunigung erzeugt, die senkrecht zur Drehachse steht. Diese Be- 
schleunigung ist urn so groSer, je weiter der Sensor von der Drehachse entfernt 
ist- In Fig. 2b sind verschiedene Positionen 9, 10, 11, IT des Sensors auf der 
Messachse 1 mitden durch eine Lenkerdrehung verursachten Zentrifugalbeschleu- 
nigungen 12 angegeben. In der Position 10 direkt vor der Drehachse ist die an- 
gezeigte Beschleunigung minimal. Null ware die Beschleunigung direkt uber der 
Drehachse 5. Eine Position des Sensors in der Nahe der Lenkerdrehachse 5 ist 
dann besonders gunstig, wenn der Sensor starr mit dem Lenker verbunden wird. 

Ist die Sensorachse wieder test mit dem Lenker verbunden und verwendet man 
zwei Sensoren, die in komplementaren Positionen 1 1 und 1 1 ' symmetrisch zur 
Drehachse 5 angeordnet sind, so verursacht die Lenkerdrehung Beschleunigungen 
gleicher H6he aber mit unterschiedlichen Vorzeichen. Addiert man diese Signale, 
so kann man den Einfluss der Zentrifugalkraft, die durch die Lenkerdrehung erzeugt 



wo 01/28820 



PCT/EPOO/10308 



9 

5 



wird, ebenfalls unterdrucken. Nachteilig bei dieser Anordnung ist aber, dass die 
to Sensoren einen groBeren Messbereich vorweisen mussen. 

Koppelt man diese Messung mit einem Komparator, bzw. verwendet man einen 
Beschleunigungssensor, der erst beim Oberschreiten elner vorgegebenen Be- 
^ ' schleunigung sein Ausgangssignal andert, so !asst sich dieses Signal nnit elner 

15 einfachen Logikschaltung auswerten. Um Links- und Rechtsneigungen detektieren 
2U konnen, muss man dann zwei Komparatoren verwenden oder einen entspre- 
chend ausgefuhrten Komparator-Beschleunigungssensor einsetzen, der drei Schalt- 
zustande anzeigt (Links-, Rechtsneigung, Senkrechte), ZweckmaUig ist es, in die 
Auswertelogik auch die an einem Motorrad meist nicht vorhandene Warnblinkvor- 

20 richtung zu integrieren. 

Nullpunktdetektionen lassen sich in der Regel sehr genau und oft auch sehr 
einfach vornehmen. Verwendet man entsprechende Komparator-Anordnungen, die 
aufgrund ihrer Bauart die Schaltwelle im Nullpunkt haben - also das Vorzeichen der 

.5 Beschleunigung detektieren sollen - so kann man die geforderte Schaltschwelle 
dadurch einstellen, dass man die Messachse 1' des Beschleunigungssensors gegen 
die eigentliche Messachse 1 neigt (Fig. 3). Dadurch zeigt der Sensor in der 
Gleichgewichtslage eine Beschleunigung an, und nur bei entsprechender Neigung 
wird die resultierende Beschleunigung zu Null. In Fig. 3 ist die Orientlerung der 

30 Messachsen ^', 1" zweier Sensoren zur Messachse 1 dargestellt. 

Um nicht zusatzlich die Fahrzeugbeschleunigungen in Fahrtrichtung mitzumessen, 
sollten die Messachsen V, 1" in der Ebene senkrecht zur Fahrzeugbewegung ge- 
wahlt werden. Eine besonders kostengunstige Ausfuhrung zeigt Fig. 4a. In diesem 
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Beispiel hat der Sensor zwei Libellen 20, 20'. Die Lege der Blase 21 in der Libelle 
wird uber Lichtschranken 14, 15 detektiert. Durch die geneigte Anordnung der 
Libelle gegen die Messachse spricht die Lichtschranke erst beim Uberschreiten 
einer gewissen Neigung an. 

Fig. 4b zergt eine Libelle nnit einer starken Krumnnung 16 des GefaSes. Die je- 
weilige Lichtschranke detektiert die Blase 21 erst bei einer entsprechend starken 
Neigung der Messachse. Wenn die Lichtschranke ein Komparatorsignal erzeugt, so 
zeigt diese Anordnung Ausgangssignale fur Links-, Rechtsneigung und die Senk- 
rechte. 

Die hier aufgefuhrten Moglichkeiten zur Detektion eines Abbiebevorganges bei 
Zweiradfahrzeugen und RQcksetzen eines Fahrtrichtungsanzeigers lassen sich auch 
auf andere Fahrzeuge (drei- und mehrradrige Fahrzeuge, PKW, LKW, Schienenfahr- 
zeuge, Wasser- und evtl. auch Luftfahrzeuge) anwenden. In diesen Fallen, bei 
denen unter Umstanden keine starke Neigung der Fahrzeuge wahrend der Kurven- 
fahrt auftritt, l§sst sich dennoch mit den gleichen Sensoren, die bei einer 
Kurvenfahrt Oder bei einem Abbiegevorgang entstehende Beschleunigung eindeutig 
erfassen. 

Bei dem Sensor nach Fig. 4a arbeiten die Libeilen als Beschfeunigungssensoren. 
Die in Fig. 4a gezeigte Anordnung misst die Beschleunigung in einer Achse senk- 
recht zur Fahrtrichtung und parallel zur Hinterachse des Fahrzeuges. Wird z.B. bei 
einer Linkskurvenfahrt die Flussigkeit der rechten Libelle 20' durch Zentrifugalkraft 
zum auBeren Ende des rechten Libellenendes gedruckt, ruckt die Gasbiase gleich- 
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sam zum unteren Ende der gleichen Libelle vor die Lichtschranke und wird mit Hiife 
10 einer Komparator-ZLogikschaltung einer Auswerteelektronik ausgewertet. 

Problematisch ist hier eine durch evtl. topologische Gegebenheiten verursachte 
Starke Fahrzeugneigung gegenuber dem Horizont, die ein Auslosen des Sensors 
^ hervorruft, ohne dass eine Kurvenfahrt erfolgt, weil in diesem Falle die Fahr- 

15 bahnneigung vom Sensor erfasst wird. Wahit man eine entsprechend starke Nei- 
gung der belden gegenuberliegenden Libellen (Fig. 4a), so wird eine Fehidetektion 
verhindert. 

Da die hier aufgefuhrten Sensoren Fahrzeugbewegungen erfassen, eignen sie sich 
20 gleichzertig dazu, eine Kontrolle der Fahrzeugbewegung im abgestellten oder 
geparkten Zustand zu iibernehmen. Eine durch abgezogenen Zundschlussel akti- 
vierte Auswerteschaltung oder eine am Fahrzeug angebrachte Aktivierungsein- 
richtung kann den Fahrzeugbenutzer vor Diebstahl warnen, indem z.B. eine er- 
fasste Neigungsanderung zum Erzeugen eines Warnsignals ausgewertet wird. Die 
.5 hier beschriebenen Sensoren lassen auch eine Kombination aus automatischem 
Riickstellen der Blinker und einem Diebstahlschutzsystem zu. 

Der Sensor unterscheidet bei geeigneter Bauteildimensionierung (Lange der Libelle, 
eingestellte Hysterese, verwendete FIQssigkeit, Anordnung der Lichtschranken) 
30 deutlich zwischen der Balancesituation bei der Geradeausfahrt und der Neige- 
situation bei Kurvenfahrt, die sich beim Abbiegen einstellt. 

Da der Sensor in der Lage ist, das durch die Fahrdynamik entstehende Neigungs- 
profil des Zweirades vor, wahrend und nach der Kurvenfahrt (Abbiegung) zu er- 
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fassen und in ein elektrisches Signal umzusetzen, kann die mit den konventionellen 
10 Oder den Halbleiter-Relais verbundene Auswerteelektronik insbesondere in Form 
eines Mikrocontrollers /jC durch implementierte Algorithmen erkennen, ob eine 
Abbiegesituation vorliegt und die Stromzufuhr zu den Fahrtrichtungsanzeigern 
entsprechend steuern bzw. unterbrechen. Vorteilhaft ist, die Auswertelogik so 
auszufuhren, dass ein Tachoinkrement Tl (Tachoinnpulse) mit berucksichtigt wird, 
15 das, sobald das Fahrzeug steht/ die Bltnkerruckstellung tnaktiviert, unn eine 
unbeabsichtigte Riickstellung der Blinker in Wartesituationen z,B. vor Ampein bei 
denen Fahrzeugschlenker oft unerlasslich sind, zu vermeiden. Weiterhin ist der 
Sensor in der Lage, durch geeignetes 'Scharfstellen' die Fahrzeugbewegung im 
geparkten Zustand zu uberwachen und gegebenenfalls einen Alarm auszulosen. Es 
20 ist vorteilhaft, die Warnblinkeinrichtung des Fahrzeuges gleichfalls mit in die 
Elektronik zu integrieren. 

Wegen seiner zylinderformigen Form iasst sich der Sensor hervorragend und vor- 
teilhaft zentrisch im Fahrzeuglenker unterbringen und ist damit zugleich ohne 

:5 weiteren Einstellaufwand optimal ausgerichtet. Es spricht aber nichts gegen eine 
Unterbringung auf der Relaisplatine im hinteren Fahrzeugteil. Dabei ist die oben 
beschriebene Dimensionierung des Libellenkorpers anders zu wahlen. Eine sche- 
matische Darstellung in Verbindung mit einer Blinkerschaltung zeigt Fig. 4c. Das 
Signal von Empfangerdioden E, die Licht von Senderdioden S empfangen, wird 

30 dem Mikrocontroller fjC {Versorgung mit Uv) zugefuhrt, der auf die Ansteuerung 
des rechten bzw. finken Blinkers RB, LB einwirkt. 

Eine Einrichtung mit einer Libelle 20 als Sensor, bei der die Lage der Gasbiase 21 
elektronisch, z.B. optoeiektronisch oder kapazitiv erfasst wird und die so er- 
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haltenen Sensorsignale an die Auswerteelektronik, insbesondere elnen Mikro- 
controller, weitergeleitet und mit darin implementierten Programmen und Ver- 
gleichswerten verrechnet werden, kann auch zum Erfassen von Neigungen, Nei- 
gungsanderungen oder Beschleunigungen von bewegten korperlichen Gegenstan- 
den in anderen Systemen, z,B. bei industriellen Prozessen eingesetzt warden. 
Hierbei konnen beispielsweise auch (negative oder positive) Linearbeschleu- 
nigungen a der bewegten Gegenstande beim Anhalten oder Anfahren uberwacht 
werden, urn kritische Situationen festzusteilen (Fig. 5a, 5b). 

Beispielsweise wird bei einem plotzlichen Stop eines mit einer Forderanlage 
beforderten Gegenstandes, an dem eine in Bewegungsrichtung ausgerichtete Li- 
belle 20 mit elektronischer Erfassungseinrichtung mit Sender S und Empfanger E 
der Gasblase 21 starr angebracht ist, die Flussigkeit in der Libelle 20 infolge ihrer 
Tragheit in Bewegungsrichtung gedrangt, wodurch sich die Gasblase 21 in die 
entgegengesetzte Richtung bewegt. Die Positionsanderung der Gasblase 21 wird 
von der Auswerteelektronik erfasst und nach dem darin abgelegten Programm 
weiter verarbeitet, um Steuerungssignale fur die Aniage bereitzustellen. Soil die 
Starke der zu erfassenden Beschleunigung variiert werden, so kann die Libelle mit 
anderer Neigung eingesetzt werden, ahnlich wie in Verbindung mit den Fig. 4a, 4b 
geschildert. 

Die Einhaltung der Ausrichtung eines bewegten Gegenstandes kann durch Erfas- 
sung der Neigung uberwacht werden. 



wo 01/28820 



14 



PCT/EPOO/10308 



Anspruche 

1. Einrichtung zur Erfassung einer Neigung, Neigungsanderung oder Be- 
schleunigung von bewegten Gegenstanden, z.B. Richtungsinderung eines 
Fahrzeuges oder bei industriellen Prozessen, bei der ein an dem Gegenstand 
angebrachter Sensor mit einer Auswerteelektronik, insbesondere Mikro- 
prozessor gekoppelt ist, die mit in ihr vorhandenen Vorgaben fur eine 
Steuerung Ausgangssignale erzeugt, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der Sensor mindestens eine Libelle (20) mit etner in einer Fiussigkeit 
befindfichen Gasblase (21) aufweist, deren Lage mittels der Auswerte- 
elektronik erfasst und hinsichtlich des Vorliegens einer Neigung, Nei- 
gungsanderung Oder Beschleunlgung auswertbar ist. 

2, Einrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Sensor in einem Fahrzeug eingebaut ist und 
dass die Messachse (1) des Sensors bei Geradeausfahrt senkrecht zur 
Fahrzeuglangsachse (7) und bei einer ebenen Fahrbahn parallel zur 
Fahrbahnoberflache steht* 
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3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
10 gekennzeichnet durch einen Beschleunigungssensor und/oder Neigungs- 

sensor, der mit einem Komparator gekoppelt ist und 
dass erst beim Uberschreiten einer vorgegebenen Beschleunigung, Nei- 
gungsanderung und/oder Neigung ein Ausgangssignal geandert wird. 

15 4. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Sensor zwei Libeilen (20, 20') aufweist, bei denen die Lage der 
jeweiligen Blase <21, 21') in der Libelle (20, 20') uber Lichtschranken (14 
bzw. 15, E, S) Oder kapazitiv ermittelt wird. 

20 

5. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Sensor aus einer Libelle (120) mit stark gekriimmter Innenfiache 
des GefSBes (16) besteht. 



6. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Sensor starr mit dem Lenker eines Zweirad-Fahrzeuges verbunden 
ist und 

30 dass die Auswerteelektronik mit Hilfe von in ihr implementierten Algo- 

rithmen erkennt, ob es sich um einen vollendeten Abbiegevorgang handelt, 
und abhangig davon ein Ausgangssignal zum Riickstellen des Fahrtrich- 
tungsanzeigers auslost. 
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7. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass mindestens eine in oder an dem bewegten Gegenstand angebrachte Li- 
belle in Bewegungsrichtung ausgerichtet ist und 

dass die Auswerteelektronik zum Ermittein einer Linearbeschleunigung und 
Abgabe eines diesbezuglichen Ausgangssignais ausgelegt ist. 

8. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Libelle (20, 20') zum Auslosen bei hoherer Beschleunigung geneigt 
angeordnet ist. 
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Feld I Bemerkungen zu den Anspruchen, die sich als nichl recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1 ) 



GemaB Artikel 17{2)a) wurde aus folgenden GrOnden fur bestimmte Anspruche kein Recherchenberichl ersteitt: 
1. I I AnsprOcheNr. 

weil sie sich auf Gegenstande beziehen, zu deren Recherche die BehOrde nicht verpflichtet ist, n^mlich 



2. Anspruche Nr. 

weii sie sich auf Telle der intemationaler> Anmeldung beziehen. die den vorgeschriebenen Anfordemngen so wenig entsprechen, 
da0 eine sinnvolle Internationale Recherche nicht durchgefOhrt warden kann, namlich 



3. Anspruche Nr. 

weii essich dabei urn abhangige AnsprQche handett, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefaOt sind. 



Feld II Bemerkungen be! mangefnder Einheitlichkeit der Erflndung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1 ) 



Die internationale Rechefchenbeh6rde hat festgeslellt. daB diese internationale AnmeWung mehrere Erfindungen enthail: 



1 . I I Da der Anmelder alle erforderlichen zusStzlichen RecherchengebOhren rechtzeitig entrtchtet hat. erstreckt sich dieser 

• — ' intemalionale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspruche. 

2 1 I Da fOr aile recherchierljaren Anspruche die Recherche ohne einan Arbeitsaufwand durchgefuhrt werden konnte, der eine 

• L_l zjsatzllche RecherchengabQhr ger echtfertigt h&ite, hat die Behdrde nicht zur Zahlung einer solchen Gebuhr aufgefordert. 



3. I I Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusStzlichen Recherchengebuhren rechtzeitig entrtchtet hat, erstreckt sich dieser 
I — ' internationale Recherchenbericht nur auf die Anspruche, fOr die Gebuhren entrtchtet worden sind. namlich auf die 
AnsprOche Nr. 



4. I Y I Der Anmelder hat die erfonderiichen zusStzlichen RecherchengetKihren nicht rechtzeitig entrichtet Der internationale Recher- 
chenbertchl beschrSnkt sich daher auf die in den Anspruchen zuerst envShnte Erfindung; diese ist in folgenden Anspruchen er- 
faBt: 

1,2,3,4,5,6 



Bemerkungen htnsichtllch eines Vinderspruchs Die zusatzlichen GebQhren wurden vom Anmelder unter Wkjerspruch gezahll. 

I I Die Zahlung zusatzlrcher Recherchengebuhren ertolgte ohne Widerspruch. 
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